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KOLMEN OSA-ALUEEN ASIANTUNTINUUTTA

 Tutkitun tiedon hyodyntamisessa
tarvitaan kolmen osa-alueen

asiantuntijoita _

» Parhaat menetelmat (tutkimus) Kltflnayt]\tfysp
 Paras sopivuus (asiayhteys) o Zophpis

» Parhaat kaytanteet (kaytanto)

Tutkimus Kaytanto
Mitd ja miksi? Miten?
Parhaat menetelmit Parhaat kdytinteet

www.pelastusopisto.fi 17.2.2019
Dale Hanson (Safety2016)
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TAUSTALLA PSR:N RAHOITTAMAT HANKKEET

Paattyneet hankkeet:
 Pelastusyksikon ensitoimenpiteita taydentavat sasmmutusmenetelmat (PETS)
* Modernien kodinkoneiden palokayttaytyminen ja sammutustekniikka
 Pelastusryhmén ensitoimenpiteisiin kuuluvat selvitykset sammutustehtévissa (PEKSS)

D

PALOSUOJELURAHASTO

Jatkossa?:
« Sammutustekniikat ja — menetelmat, paivittamisen tarve

PETS/Ismo Huttu [ 3 )
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SAMMUTUSHYOKKAYS AINA SAMALLA
MENETELMALLA KOHTEESTA JA TILANTEESTA
RIIPPUMATTA?

 Kannattaako palomiehen kayttaa huoneistopalossa kdsisammutinta, onko siita todellista hyotya, onko vélia
minké&laista sammutinta kdytetaan, onko tydtapaturman vaaraa?

» Kentalla tehdyissd havainnoissa on huomattu, etta osa huoneistopaloista olisi palokunnan toimesta
sammutettu heti alkuvaiheessa pienemmallékin volyymilla, esimerkiksi kasisammuttimella. Tai tilanteessa,
jossa ensimmainen yksikko ei kykene tunkeutumaan sisdlle palavaan huoneistoon, niin rajoittaa paloa
tehokkaasti kdsisammuttimella. :

video: Pyykkikone pelastajat kdsisammutin
video: Jauhe ikkunasta sisaan

video: Yhdistelma sammutustekniikka
video: Pistojauheputki ja jauhe

video: Huonepalon rajoittaminen jauheella

Ismo Huttu
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ESIMERKKEJA KENTALTA

* Heittosammuttimen kaytto ylapohjassa rivitalopalossa
« P30 sammuttaa alkavan palon vaahtosammuttimella (yksikot kiinni toisessa keikassa)

» Rakennuspalo keskisuuri: lasten vaunut palaa porraskéaytavassa, ambulanssin miehisté sammutti
kasisammuttimella

« Autopalo katoksessa: jaunesammuttimella nopea sammutus, tydjohdolla olisi mennyt enemman aikaa ja palo
ehk& levinnyt katoksessa muualle

» Asunnossa "nakit ja muusi"?, kohteessa paloi kuitenkin sohva ja muuta kamaa, sammutettiin
vaahtosammuttimella nopeasti

» P40 sammutti jauhella autotallipalon

 Alkavan saunapalon sammutus alkusammuttimella

« Ep&onnistunut saunapalon sammutus alkusammuttimella, perusselvityksell& varmistus
 Onnistunut séhkdmuuntamopalon sammutus CAFS:lla, kun muu ei toiminut

« Pitk& selvitysmatka alkavassa huoneistopalossa (saunapalo) ajoesteiden vuoksi (200m) alkusammutusselvitys,
joka myds sammutti alkavan huoneistopalon (kaytettiin jauhetta ja vaahtoa)

 Autoallissa autopalo: P30 kaytti heittosammutinta, ilman heittosammutinta palo olisi levinnyt ylapohjaan

PETS/Ismo Huttu [ 5 J
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TAYDENTAVIEN SAMMUTUSMENETELMIEN MAHDOLLISUUS?

Perinteisia letkuselvityksia kevyempia sammutusmenetelmia voidaan hyddyntéa laajoissa kohteissa,
joissa selvitysmatkat ovat pitkat.

Ensimmainen kohteeseen saapuva yksikko voi olla yksikko, jossa ei ole valineistda eik miehistoé
perinteisten letkuselvitysten tekoon.

Taydentavat kevyet sammutusmenetelmat voisivat nopeuttaa tehokkaan pelastustoiminnan aloittamista
haja-asutusalueiden kohteissa ndin parantaen pelastustoimen palvelutasoa néilla alueilla.

Ikdantyneetkin palomiehet voivat toimia operatiivisissa tehtavissa tehokkaasti vaikka
savusukelluskelpoisuus ei en&a olisikaan voimassa.

PETS/Ismo Huttu
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SAMMUTUSTEKNIIKKA

o Jarkevan sammutustekniikan valintaan vaikuttaa kohde ja palon vaihe
 Vaarassa paikassa sammute tai tekniikka ei aina toimi tai jopa aiheuttaa vahinkoa

* Epdonnistunut heittosammuttimen sammutusesitys

* Epédonnistunut jauhesammutus ikkunasta

» Ep&onnistunut saunapalon sammutus jauheella

* Epéonnistunut CAFS sammutushyokkays

* UHPS:n hoyry poltti sammuttajat

* Heittosammutin haittasi savusukellusta....

* Reppusammuttimella varustettu savusukeltaja "menehtyi"
* Ep&onnistunut pistosuihkuputki sammutus

PETS/Ismo Huttu
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Huonepalon vaiheet

HUONEPALON VAIHEET JA RAJOITTEISET HUONEPALOT

(Palofysiikka: V. Hyttinen, P. Tolonen, T. Vdisdnen)

Rajoitteiset huonepalot

2 = taysi palo eli tdyden palon vaihe

3 = hiipuva palo.

PETS/Ismo Huttu
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KODINKONEPALOT

« Rakennuspalot, rakennuspalovaarat seka tarkastus- ja varmistustehtévat, jossa kodinkone on ollut
aiheuttajana oli yhteensa 328 kpl vuonna 2016 (pyykinpesukone, kylmalaite ja astianpesukone).

 Eniten paloja aiheuttaa liesi n. 700kpl/v, néissa tapauksissa palon syy on ollut ihmisen toiminta.
« Kodinkonepalo voi jaada paikalliseksi paloksi eikd etene lieskahdukseen asti.

» Kodinkonepalo voi edetd esipalona tai karyavana palona, jolloin palo ei etene kovin nopeasti. TallGin
kasisammuttimella voidaan suorittaa riittdvan tehokas sammutus.

« Uusissa energiaa saastavissa kylmalaitteissa on paljon eristeita ja palotehot ovat suuria.

Video:

PETS/Ismo Huttu [ 9 J
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HUONEPALON SAMMUTTAMISEEN LIITTYVAA FAKTAA

(Palofysiikka: V. Hyttinen, P. Tolonen, T. Vaisanen)
Pisarakoolla on merkitysta eri SAMMUTUSTEKNIIKOISSA

Pienpisara- ja epasuorassa sammutuksessa optimaaliseksi pisarakooksi on arvioitu n. 0,35mm, alle 0,1
mm pisarat eivat lennad savupatjaan vaan kulkeutuvat kaasuvirtausten mukana ulos tilasta, suuret pisarat
eivat ehdi hoyrystya ja kulkeutuvat lattialle. Suorassa sammutuksessa isompi pisara parempi

Erittdin pienessa pisarassa (alle 0,dmm) on suuri sammutusteho, ongelmana on tuon kevyen pisaran
saaminen kuumaan palotilaan. Jos se sinne saadaan, on jadhdytysteho moninkertainen verrattuna
iIsompaan pisarakokoon (esim. 0,35mm). Tehovertailussa kannattaa kuitenkin huomioida vesivirta, joka
korkeapainelaitteissa on erittéin pieni (38-651/min) verrattuna normaalin tysuihkuun (350-500 |/min).

Erittéin pieni pisara hoyrystyy tehokkaasti ja hyvin l1ahelld sasmmuttajaa. Tasta voi seurata paikallinen

|6ylyilmi0, joka voi tuntua hyvinkin kuumalta (kokemuksia mm. Hollannissa ravintolapalossa seké
Pelastusopiston harjoituksissa).

PETS/Ismo Huttu [ 10 J
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HUONEPALON SAMMUTTAMISEEN LIITTYVAA FAKTAA

(Palofysiikka: V. Hyttinen, P. Tolonen, T. Vaisanen)

o 1litravettd +10 °C ->+100 °C vesihoyrya, sitoo lampoa 2,6 MJ (eli palo jadhtyy tuon
verran/vesilitra)

 Pisarakoon merkitys jddhdytystehoon on suuri, eli kuinka nopeasti [amp0 siirtyy liekkitilasta
pisaroihin.
Esimerkissa 1. litra vetta suihkutetaan 500 °C savuun (Palofysiikka: V. Hyttinen, P. Tolonen,
T. Vaisanen, s. 271):

 Pisarakoko 0,4 mm - pinta-ala 15m?, lampdvirta savusta vesipisaroihin on 3,5 MW

 Pisarakoko 0,08 mm - pinta-ala 75m?, lampdvirta savusta vesipisaroihin on 51,45MW

» Esimerkissa kannattaa huomioida, ettéd kaytannossa sammutuslaitteissa jossa pisarakoko on
pieni my0s vesivirta on pieni (Cobra 1 I/s, normaali 42 mm ty6johto 7 1/s)

PETS/Ismo Huttu [ 11 J
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SAMMUTUSSUIHKUT JA VESIVIRRAT RAKENNUSPALOSSA

Jarea suihkuputki
e 1500 I/min * 400-600 I/min

< e %

COBRA sammutinleikkuri
e 60 I/min, 300bar

UHPS
e n. 38-51 I/min, 100bar
* myOs vaahtonestetta

Kasi- ja reppusammuttimet
e 10 - 24 I/min, 8-15bar

PETS/Ismo Huttu

Suihkuputki C-liittimella VesitykkKi
e 2200 I/min

Pistosuihkuputki
e 70 I/min

CAFS (autoon asennettu)
= 0,3 -0,6% seos,

e Vesi-ilma suhde 1:5,5

e 105 I/min + ilma =

n. 1400l/min sammutetta
g!l. E = s |
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SAMMUTUSTEKNIIKKA LETKUKELALAITTEISSA

Letkukelalaitteissa:
CAFS:ssa (Compressed Air Foam System)
COBRA:ssa
UPHS:sséa (Ultra High Pressure System)

« Sammutustekniikka ja sammutusvaikutus ovat erilaiset kuin perinteisessa sammutustekniikassa.

« Sammutusvaikutus perustuu pieneen pisarakokoon ja pyrolisoitumisen estamiseen
» Tarkeaa on kayttaa lampokameraa hyvéksi jotta sammute osataan kohdistaa oikeaan paikkaan.

PETS/Ismo Huttu
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COBRA/UHPS/CAFS

Voi olla sijoitettuna sammutusautoon tai kevytyksikkoon

Ismo Huttu
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PISTOSUIHKUPUTKI

Pistosuihkuputki
e 70 1/min, 8bar
 Pisarakoko on suuri verrattuna Cobraan siksi myds jadhdytysteho heikompi
» HyoOkk&ava pistosuihkuputki huoneistopaloissa rajoittavaa parempi
* Pistosuihkuputkesta on tehty myds "jauheputki-versioita"

=—7\/ \

Fognail Attack

Fognail Restrictor

V4

Kuva 43, Selvitys pistosuihkuputkella (Kuikka).

Kaskymalli: “Sammutustehtava seinan lapi, tyojohtoselvitys kayttaen pistosuihkuput-
kea, kohde rakennuksen paaty, kalusto — SELVITA.”

PETS/Ismo Huttu




PELASTIUSOPISTO

SAVUVERHON KAYTTO HUONEISTOPALOSSA

Lahde: Pajala, P. 2017. Savuverhon kayttd huoneistopalossa. Opinnéytetyd. Pelastusopisto. Kuopio.

« Savuverhoa kaytetaan tilanteessa, jossa joudutaan murtamaan ovi murtoraudalla tai
pelastajilla on asunnon avain kaytdssaan.

 Savuverholla ja asunnon ulko-ovella saadaan muodostettua riitt4va tiiviys ja samalla
pidettya porraskaytava puhtaana.

* Verho asennetaan ennen tunkeutumista savuiseen huoneistoon

 Savuverhon pyritdan asennetaan niin, ettd huoneiston ulko-ovi voidaan tarvitessa
my0s sulkea. Happirajoitteisissa huoneistopaloissa ulko-ovella estetdaén ilman péaasy
palavaan tilaan seké lisatdan verhon tiiviytta

PETS/Ismo Huttu [ 16 )
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AEROSOLISAMMUTE eli HEITTOSAMMUTIN

* Aerosoliheittosammutin on sammutin joka purkautuessaan katkaisee liekkipalon
kemiallisen reaktion. Sammutusaine: KNO4

* Aerosoli on vaaleaa, kaasumaista ja tiheaa usvaa. Kuva: Salgrom Technologies,
purkautuva sammutin

« Aerosolia pitaa olla tilassa riittavasti jotta silla on sammutusvaikutusta (n. 60g/ms3,
onnistuttu myés 30g/m3 pitoisuuksilla)

* Huomioitavaa on, etté heittosammutin sekoittaa savukaasut ja havittaa
nakyvaisyyden kokonaan, lisaksi lammot tasaantuvat jolloin ylalampo laskee ja
alalamp0 nousee. Pieneen huoneistoon laitettaessa osa aerosolista ja savukaasuista
voi purkaantua porrashuoneeseen ja muihin sivutiloihin.

e Heittosammutin keittidssa

PETS/Ismo Huttu, Tuomas Kuikka
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ALKUSAMMUTTIMET

 Jauhesammutin

 Vaahtosammutin (nestesammutin)

« CO,

» Rasvapalosammutin F-luokansammutin

* Reppusammuttimet (Pl-laite integroitu)
 Pikapalopostit

» Heittosammuttimet (=aerosolisammuttimet)

PETS/Ismo Huttu
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SAMMUTTIMIEN MERKINNAT

e Jauhe: Jauhe . vaalean harmaa

 Vaahto: Vaahto  peige/vaalean keltainen

 Tarrat helpottavat sammuttimien tunnistamista, kun valitaan oikeaa
sammutinta sammutustilanteissa. Tarrat ovat sallittuja
pelastuslaitoskaytdssa, niitd ei voi vaatia kiinteistoissa oleviin sammuttimiin

PETS/Ismo Huttu [ 19 )
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JAUHESAMMUTIN VAI VAAHTOSAMMUTIN?

 Palo ollessa tayden palon vaiheessa tai kohteesta muodostuu paljon savua eika palavaan
materiaaliin ja pintoihin paasta kasiksi.
—> kayta jauhetta

 Palaviin pintoihin ja palokohteeseen paastaan suoraan kasiksi tai sammute saadaan esim.
huoneen ovelta palavaan kohteeseen

—> kayta vaahtoa.

video:

PETS/Ismo Huttu
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KASISAMMUTTIMIEN TEHO JA TOIMINTA-AIKA ON RAJALLINEN

« Kasisammuttimien sammutusteho on rajallinen ja joissakin tilanteissa sammutusvaikutus
jaa huonoksi tai sammutusvaikutusta ei ole juuri ollenkaan, tima ei kuitenkaan tarkoita sita
etteikd ne olisi oikeaan aikaan ja oikein kaytettyina tehokkaista.

« Sammutetta tulee vain 25 — 60 sekunnin ajan yhtéjaksoisesti suhteellisen pienella

sammutevirralla, pelkalla reppusammuttimella tai kdsisammuttimilla ei siis voida
“savusukeltaa".

PETS/Ismo Huttu
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TYOTURVALLISUUS KASISAMMUTTIMILLA TOIMIESSA

Sammutustekniikka kdsisammuttimella vaatii palon lukemistaitoa, turhaa riskid sammutuksessa
kasisammuttimella ei kannata ottaa

Vaaran voi olla myos se, ettd sammutusyrityksen aikana palo voimistuu eikd sammutusteho riita,
reppusammuttimessa sammutusainetta on vain n. 30 sekunnin ajan mallista riippuen

Jos aprikoit tilanteessa sit, ettd onkohan kasisammuttimen kaytto liian vaarallista sammuttajalle, niin
silloin kannattaa luopua siita

Lopullisen paatéksen sammuttimen kaytosta tekee tilanteessa valittomasti toimivat sammuttajat
(esimies/palomies), sammutusyrityksesta tulee myds pystya luopumaan, jos tilanne nayttaa silta

Muista my0s asianmukaiset suojavarusteet: paloasu ja paineilmalaite

SAVUSUKELLUS PELKALLA KASISAMMUTTIMELLA TAI
REPPUSAMMUTTIMELLA ON VAARALLISTA!

PETS/Ismo Huttu
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oppimateriaalit

Pelastusryhmin
ensitoimenpiteisiin
kuuluvat selvitykset
sammutustehtivissa




W PELASTUSOPISTOSH \/|ITYSMALLIT, MITA MUUTTUU?

Entiset perusselvitysmallit ovat edelleen k&ytossa

 Tarvittaessa kaytetdan perusselvitystd, jossa on mukana myo6s alkusammutustiedustelu
Kasky: ” Perusselvitys alkusammutustiedustelulla”

» Perusselvityksessa pyritdan kayttamaan hyvaksi nousujohtoja korkeissa rakennuksissa ja muissa
erityskohteissa

 Savunpoisto mukaan alkuselvityksiin (tuuletin, savuverho)
» Rakennusten tekniset ratkaisut sammutus- ja pelastustydn kannalta

 Letkukelaselvitykset (Cobra, UHPS, Cafs) vaativat oman tekniikan, miten letkukelan saa selvitettya

PETS/Ismo Huttu [ 24 J
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PELASTUSOPISTON JULKAISU AIHEESTA

* Julkaisun keskeinen siséltd on selvitysmallit sammutustehtavissa seka
ensitoimenpiteita taydentavat uudet sammutusmenetelmat

« Julkaisu on saatavilla paperi- sekd sahkoisena versiona:
» Pelastusopiston moodle
» Koulumaali (moodle)

» Pelastusopiston www-sivuilla:
Peo:n koulutusmateriaalia: Taydentavat sammutusmenetelmat

» Uudet selvitysmallit on otettu kdyttoon tutkinto-opetuksessa 2018

www.pelastusopisto.fi

PELASTUSRYHMAN
ENSITOIMENPITEISIIN KUULUVAT
SELVITYKSET
SAMMUTUSTEHTAVISSA



